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ANALISE DA QUALIDADE DAS AQUPS DO RIO PARAOPEBA APOS DESASTRE NA BARRAGEM
B1 (NOTATECNICA CONJUNTA IGAMISES N° 3/2019)

1. RESUMO

Conhecer a qualidade das aguas é uma ferramenta para definir estratégias que
busquem a conservacgéao, a recuperacao, o uso racional dos recursos hidricos e dirimir possiveis
conflitos pelo uso da agua.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM (14 pontos), Companhia de
Saneamento do Estado de Minas Gerais - COPASA (3 pontos) e Agéncia Nacional de Aguas -
ANA e a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM (6 pontos) instituiram uma
rede integrada de monitoramento de qualidade das aguas e sedimentos na bacia do rio
Paraopeba ap6s o rompimento da barragem Bl no Ribeirdo Ferro e Carvdo e no Rio
Paraopeba.

Desde o dia 26 de janeiro de 2019 a qualidade da agua do rio Paraopeba tem
sido monitorada e realizado avaliagbes do impacto da pluma de rejeito sobre os usos mudiltiplos.
Neste periodo foram detectadas violacbes de diversos parametros de qualidade em varios
trechos do rio Paraopeba.

Outra vertente abordada é o monitoramento da qualidade da agua de solucdes
alternativas coletivas e individuais de abastecimento para consumo humano que captam em
fontes subterraneas, que esta sendo realizado pela Secretaria de Estado de Saude de Minas
Gerais, pois compete ao setor salde a fiscalizacdo do cumprimento das normas e do padréo
de potabilidade e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.

A presente Nota Técnica tem o objetivo de apresentar os resultados da qualidade
das aguas superficiais e subterraneas, apds o rompimento da barragem B1, na bacia do rio
Paraopeba sob as andlises técnicas do Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas - IGAM e da
Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais- SES.

2. INTRODUGAO

Apo6s o rompimento da barragem Bl operada pela mineradora Vale, foram
realizadas coletas de agua nos seguintes pontos monitorados pelo IGAM no rio Paraopeba e
respectivas localizacdes e distancias aproximadas: BP036 (Brumadinho, a montante), BPE2
(na captacéo de 4gua da Copasa, a 20 km); BP068 (em Mario Campos, a 25 km), BP070 (em
Sé&o Joaquim de Bicas, a 42 km), BP072 (em Betim, a 59 km), BPE3 (logo a montante da
captacdo de Para de Minas, a 113 km), BPE4 (na captacédo Para de Minas, a 116 km), BP082
(em Esmeraldas, a 123 km), BP083 (em Paraopeba, a 192 km), BP078 (em Curvelo, a 251
km), BPE5 (em Retiro Baixo, a 289 km), BP099 (em Felixlandia, a 318 km). Salienta-se que os
pontos BPE4 e BPES5 foram desativados em margco e abril, respectivamente, devido a
dificuldades de acesso. A Figura 1 apresenta 0 mapa da rede de monitoramento do rio
Paraopeba implantada pelo lgam apds o rompimento da barragem B1.

O periodo considerado nesta Nota Técnica vai do dia imediatamente subsequente
ao evento, 26 de janeiro, ao dos Ultimos resultados disponiveis, dia 28 de agosto. Contudo, foi
dado destaque para os resultados da Ultima medicdo realizada (26 a 28 de agosto de 2019).
Os parametros considerados mais importantes para caracterizacdo do impacto do desastre
apresentados nessa nota técnica foram turbidez, ferro total, manganés total, chumbo total e
mercurio total. Dessa lista, apenas o parametro ferro total ndo tem padrdo de qualidade na
norma legal.

Os dados da Ultima semana do monitoramento serdo apresentados em graficos
sendo considerados os padrdes de qualidade para corpos de agua enquadrados como Classe



2, segundo Deliberacdo Normativa Conjunta Copam/CERH n° 1 de 2008. Também serdo

apresentadas tabelas! com os valores maximos do monitoramento realizado em agosto de
2019 bem como os valores maximos e minimos de toda a série do monitoramento emergencial.
Também é apresentado o valor maximo da série histérica, considerando apenas o periodo do
3° trimestre, antes do desastre (monitoramento que ja era realizado pelo IGAM).

Ainda nas tabelas, os dados foram agrupados em trechos sendo considerado
como trecho 1 as estacbes BPE2, BP068 e BP070; Trecho 2 as estacdes BP072, BPE3 e
BP082; Trecho 3 as estacfes BP083 e BP078; Trecho 4 a estagcdo BP099 e Trecho 5 as
estac6es BPE06, BPEO7 e BPEOS.

O ANEXO | (7765868) deste documento apresenta o mapa do comportamento
dos parametros turbidez, ferro total, manganés total, aluminio dissolvido, chumbo total e
mercurio total em cada trecho nos primeiros 45 dias de monitoramento e na Ultima semana do
monitoramento do lgam em agosto de 2019.

Figura 1: Mapa da Rede de Monitoramento do Rio Paraopeba Implantada
pelo Igam ap6s o Rompimento da Barragem B1
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medida de precaucéo, um Plano Emergencial de Monitoramento da Qualidade da Agua para
Consumo Humano nos municipios atingidos.

Os pontos de monitoramento foram identificados pelas Secretarias de Saude dos
municipios atingidos, com o apoio da Secretaria de Estado de Salde de Minas Gerais, sendo
as coletas realizadas por profissionais de salde dos municipios atingidos com apoio das
respectivas Unidades Regionais de Saude. O trecho considerado no levantamento
compreendeu 0s municipios de Brumadinho, a partir do ponto localizado a jusante
da confluéncia entre o ribeirdo Ferro-Carvao e o rio Paraopeba, até o municipio de Trés Marias.
A Figura 2 apresenta 0 mapa com o0s pontos referentes as formas de abastecimento
monitoradas.

Figura 2- Formas de abastecimento de agua para consumo humano
localizadas a até 100 metros das margens do rio Paraopeba selecionadas para o plano
de monitoramento.
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Foi realizado pela Geréncia de Regulacdo de Usos de Recursos Hidricos —
GERUR do IGAM o levantamento dos usos outorgados e insignificantes superficiais e
subterraneos na bacia do rio Paraopeba.

Quanto as captacdes superficiais 0s usos regularizados nas faixas préximas do rio
Paraopeba e ribeirdo Ferro-Carvao representam um total de 22 interven¢des outorgadas e 49
cadastradas como uso insignificante.

Em relacdo as captacdes subterraneas os usos regularizados nas faixas préximas
do rio Paraopeba e ribeirdo Ferro-Carvao representam um total de 62 intervencdes outorgadas
e 102 cadastradas como uso insignificante, totalizando 164 usuarios. As Figuras 3,4 e 5
apresentam a espacializacdo dos usuarios outorgados e cadastrados como Uso Insignificante
em faixas de proximidade de 100 metros, 500 metros e 1.000 metros.

Em relacdo as captacBes outorgadas subterrdneas, 37,10% se localiza & uma
distancia de até 100 m do curso d'agua; 45,16% a 500 m; e 17,74% a 1000 m. Ja para as



intervencdes cadastradas como uso insignificante subterraneas, 12,75% se localiza a uma
distancia de até 100 m do curso d'agua; 37,25% a 500 m; e 50,00% a 1000 m.

Figura 3: Usuarios outorgados e cadastrados como Uso Insignificante em
faixas de proximidade de 100 metros
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Figura 4: Usuarios outorgados e cadastrados como Uso Insignificante em
faixas de proximidade de 500 metros
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Figura 5:Usuarios outorgados e cadastrados como Uso Insignificante em
faixas de proximidade de 1000 metros
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4. QUALIDADE GERAL DA AGUA SUPERFICIAL

De maneira geral foi observado que na primeira semana de monitoramento apos
0 rompimento da barragem os maiores impactos sobre o ribeirdo Ferro-Carvao e sobre 0 Rio
Paraopeba ocorreram nos primeiros 40 km de extensao (distancia medida desde a barragem
que rompeu até Sdo Joaquim de Bicas). O trecho em questdo ficou totalmente impactado,
inviabilizando o uso da agua para as mais diversas finalidades, pois encontrava-se com valores
significativos de turbidez, ferro total, manganés total, cadmio total, niquel total, zinco total,
chumbo total e mercdrio total.

Nas semanas subsequentes verificaram-se oscilacbes para o0s parametros
turbidez, ferro total, manganés total, chumbo total e mercurio total nos arredores dos municipios
de Betim, Esmeraldas, S&o José da Varginha, Papagaios, Paraopeba, Curvelo e Pompéu.
Essas oscilac6es ocorreram sobretudo devido ao periodo de chuvas que contribuiram com a
remobilizacdo do material depositado no leito do rio ou novos aportes de rejeitos no rio
Paraopeba, de trechos a montante.



Ressalta-se que no dia posterior ao rompimento ndo foram mais registrados
valores de zinco em desconformidade com as normas legais. Os parametros cadmio e niquel
total ndo foram mais detectados desde o més de fevereiro e para os pardmetros chumbo
e mercurio total ndo h4 desconformidade desde o més de margo de 2019.

Com relacdo aos ultimos resultados (26 a 28 de agosto de 2019), verifica-se que
houve melhora da qualidade da 4gua em todo o Rio Paraopeba, principalmente a partir do
trecho que vai do municipio de Paraopeba (estacdo BP083) a Pompéu (BP078),
comparativamente as primeiras semanas ap0s o rompimento da barragem B1. Atribui-se
a melhora da qualidade da agua ao periodo de estiagem que favorece a deposicao do rejeito
que estd na coluna d'agua no leito do rio. Assim, o parametro turbidez encontra-se em
conformidade com os limites legais em todas os trechos monitorados no rio Paraopeba.
Contudo, nessa Ultima medicao foram verificados resultados de manganés acima do limite da
legislacdo (cerca de 1,5 a 2 vezes) nos trechos 1, 2 e 3. Também foram verificados valores de
ferro dissolvido acima dos niveis permitidos na legislacao ( cerca de 1,5 vezes ) no trecho 2 e
de aluminio dissolvido (até 2 vezes acima ) nos trechos 2 e 3. No que se refere aos Ultimos
resultados dos metais chumbo total e mercario total todos os resultados estiveram abaixo do
limite de detec¢éo do método analitico.

Assim, serdo detalhados nesta Nota Técnica os resultados dos parametros
considerados como mais importantes para caracterizacdo do impacto do desastre e que ndo
cessaram as oscilacdes das concentracdes durante o periodo chuvoso, quais sejam: turbidez,
ferro total, manganés total, aluminio dissolvido, chumbo total e mercurio total. Os resultados dos
demais parametros ndo serdo apresentados pois ndo foram mais detectados pelo método
analitico mesmo durante o periodo chuvoso.

4.1, Turbidez

O parametro turbidez € um indicador da quantidade de particulas que estdo em
suspensdo na agua. Assim, fazer a analise de turbidez permite ao Igam ter um indicativo da
presenca do impacto decorrente do avango dos rejeitos.

No trecho 1 cada um dos trés primeiros pontos a jusante da barragem B1 (BPE2,
BP068 e BP070), ao longo de 40 km, apresentaram os valores mais elevados de turbidez no
momento da passagem da pluma. Nos 2° e 3° trechos, entre a térmica de Igarapé e a UHE de
Retiro Baixo (BP072, BPE3, BP082, BP083 e BP078), os valores de turbidez em cada um dos
pontos estiveram menos elevados quando comparados ao trecho 1 . Isso sugere que parte dos
poluentes ficaram represados na térmica de Igarapé. No 4° trecho, a jusante de Retiro Baixo
(BP099), mais de 90% dos resultados encontram-se abaixo de 100 NTU, que corresponde ao
limite para 4guas enquadradas como Classe 2. Esses resultados mostram que a represa de
Retiro Baixo tem conseguido reter, a0 menos temporariamente, os impactos do rejeito
proveniente da Barragem B1. O 5° trecho, que corresponde a represa de Trés Marias (BPES,
BPE7 e BPES8), ndo apresentou alteragées nos valores de turbidez indicando que o trecho em
guestdo nao foi atingido até o momento.

A tabela 1 apresenta o valor maximo de turbidez em cada trecho, referente ao
monitoramento realizado em agosto de 2019. Os valores maximos obtidos no més de agosto de
2019 mostram que houve redugcdo da turbidez em relacdo aos valores maximos da série
emergencial (primeiros seis meses apos o desastre). A tabela também apresenta os valores
maximos da série histdrica, considerando apenas o periodo do 3° trimestre (meses de julho,
agosto e setembro), antes do desastre (monitoramento que ja era realizado pelo IGAM)
e maximos e minimos de toda série do monitoramento emergencial em cada trecho.

Tabela 1: Valores maximos da série historica para o 3° trimestre e maximos
e minimos da série emergencial de turbidez nos pontos de monitoramento do rio
Paraopeba bem como os valores maximos do monitoramento realizado em agosto de
2019.



Turbidez [NTU)

Série Histdrica 3° {
Limite Classe 2 DN 1/08: 100 NTU b Série Emergencial 2019 agosto de 2019
trim 2000- 2013
Municipios Trecho Maximo Maximao Minima Maximo
Bruma.dinhu, !'u'lériu Ca.mp-ns, Sdo 4 61,4 68 271
loaquim de Bicas, Betim
Betim, E Idas, S50 José d
|r!'|, smeraldas, 580 José da - P 3 g7

Warginha
Pa sios, Paraopeba, Curvelo,

=3 2 3 45,5 5,3 114
Pompeu
Felixlandia, Pompeu® 4 21,2 1,3 13
R de Trés Marias:

sabeishee ol R 5 sem dados 124 17 37
Felixldndia, Abaeté e Trés Marias®

De acordo com dados do ultimo monitoramento realizado nos dias 26 a 27 de
agosto a turbidez ndo apresentou valores acima dos limites legais no trecho do rio Paraopeba
entre Brumadinho (BP036) e Curvelo (BP078). Destaca-se que o maior valor registrado foi igual
a 64,7 NTU na estacdo BP082 (Figura 6).

Em relacdo aos pontos localizados a jusante da UHE Retiro Baixo (BP099 e
BPE9), cujos Ultimos resultados se referem aos dias 27 de agosto, os resultados de turbidez
(Figura 5), foram iguais a 1,3 NTU (BP099) e 5,0 NTU (BPE9), ndo chegando a ultrapassar o
limite de 100 NTU preconizado na legislacédo. Observa-se que o valor registrado no afluente do
rio Paraopeba (BPE9), no dia 27/08 é maior do que aquele registrado na estacdo BP099, ou
seja, esta estagdo (BPE9) ndo tem nenhuma relacdo com o desastre da barragem B1, mas
pode afetar o ponto a jusante de Retiro Baixo (BP099). Os valores de turbidez registrados nas
estac6es BPE6, BPE7 e BPES8 foram iguais a 3,7 NTU, 1,7 NTU e 2,7NTU respectivamente,
indicando 4guas bastante limpidas.

Figura 6: Resultados do monitoramento emergencial de turbidez nos
pontos de monitoramento do rio Paraopeba de 26 a 28 de agosto.
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4.2 Ferro total

Os metais ferro total e manganés total estdo diretamente relacionados as
atividades de mineracdo desenvolvidas na area do desastre, pois sdo encontrados no rejeito de
minério, sobretudo no minério de ferro. Assim, é necessario medir a quantidade desses metais
no rio. O padrdo normativo para esse parametro prevé apenas a forma dissolvida. Entretanto,
constatou-se que a liberagdo de ferro no rio Paraopeba seria melhor detectada, se considerado
a fracdo total desse parametro.

Os dados de ferro total alinham-se a analise feita para turbidez, com valores
elevados mais proximos da barragem e redugdo a partir do trecho 3, ndo sendo evidente a
partir do reservatério de Retiro Baixo. Isso ocorre devido a sedimentacdo do ferro adsorvido a
particulas sélidas, que avanga em velocidade muito inferior a de particulas dissolvida, esta que
se dissemina na mesma velocidade da agua. O trecho 5 que corresponde a represa de Trés
Marias (BPE6, BPE7 e BPES8) ndo apresentou alteracdes nos valores de ferro total indicando
gue o trecho em questédo nao foi atingido. Houve redugéo dos valores maximos de ferro total
obtidos em agosto de 2019 em relagdo aos maximos da série emergencial

A tabela 2 apresenta o valor maximo de Ferro total em cada trecho, referente ao



monitoramento realizado em agosto de 2019. A tabela também apresenta os valores maximos
da série historica, considerando apenas o periodo do 3° trimestre de cada ano, antes do
desastre (monitoramento que ja era realizado pelo IGAM) e maximos e minimos de toda série
do monitoramento emergencial em cada trecho.

Tabela 2: Valores maximos da série histérica para o 3° trimestre e maximos
e minimos da série emergencial de Ferro total nos pontos de monitoramento do rio
Paraopeba bem como os valores maximos do monitoramento realizado em agosto de
20109.

Ferro total (mg/L)

Série Historica 39

Limite Classe 2 DN 1/08: nio se aplica er-le fstorica Série Emergencial 2019 agosto de 2019

trim 2000-2018
Municipios Trecho Maximo M3aximo Minimo M3aximo

Brumadinho, Mario Campos, 530 a cem dados 0,12 0,57
Joaguim de Bicas, Betim
Betim, E Idas, S&o0 José d

e |n.1 smeraldas, S30 José da 5 cem dados 0,44 19
Varginha
P ios, P ba, C lo,

apagralos araopeba, Curvelo z cem dados 0.15 0,57
Pompéu
Felixldndia, Pompéu* 4 sem dados 4,76 0,06 0,06
iz G S SRS 5 sem dados 0,61 0,04 0,09
Felixldndia, Abaeté e Trés Marias™

Os resultados da Ultima semana de monitoramento para o parametro ferro total
(Figura 7) mostram que no trecho do rio Paraopeba entre Brumadinho (BP036) e Curvelo
(BPO78) o maior valor registrado foi igual a 1,9 mg/L na estagdo BP082. Os demais valores de
ferro total variaram entre 0,15 mg/L e 0,67 mg/L. No trecho do rio Paraopeba a jusante da UHE
Retiro Baixo os resultados de ferro total foram iguais a 0,06 mg/L na estacao BP099 e 0,46
mg/L na estacdo BPE9. Os valores de ferro total registrados nas estacdes BPE6, BPE7 e
BPES foram iguais a 0,09 mg/L, 0,05 mg/L e 0,04 mg/L respectivamente.

Figura7: Resultados do monitoramento emergencial de ferro total nos
pontos de monitoramento do rio Paraopeba de 26 a 28 de agosto
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4.3. Manganés

Os impactos do rejeito de minério sobre o parametro manganés total parecem ter
sido os mais evidentes, ocorrendo violagbes do limite normativo em todas as amostras desde a
barragem até a captagcédo do municipio de Para de Minas a 116 km do rompimento (trechos 1 e
2). Em todos os trechos verifica-se que houve reducéo dos valores maximos de manganés total
obtidos em agosto de 2019 em relagdo aos maximos da série emergencial.

A tabela 3 apresenta o valor maximo de manganés total em cada trecho
considerando os resultados da medicdo realizada em agosto de 2019. A tabela também
apresenta os valores maximos da série historica, considerando apenas o periodo do 3°
trimestre de cada ano, antes do desastre (monitoramento que ja era realizado pelo IGAM)
e maximos e minimos de toda série do monitoramento emergencial em cada trecho.

Tabela 3: Valores maximos da série historica para o 3° trimestre e maximos
e minimos da série emergencial de Manganés total nos pontos de monitoramento do rio
Paraopeba bem como os valores maximos do monitoramento realizado em agosto de
2019.



Manganés total {mg/L)

Série Histdrica 32 .
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,1 mg/L il Série Emergencial 2019 agosto de 2019
trim 2000- 2018
Municipios Trecho Maximo Maximo Minimao Maximo

E-I'I.II'I'I.E.EIiHhD_, .Mériu l:a.mp-ns, -1 . 0,08 a2
loaquim de Bicas, Betim 4
E-Etil'!1, Ezmeraldas, 530 José da o 0,14 0,08 017
W arginha
Pa sios, Paraopeba, Curvelo,

pag, 7 S ! 3 0,11 0,02 0,04
Pompeu
Felizlandia, Pompéu® 4 0,06 0,01 0,02
Repriua deTres ha'[a rlasi 5 e o 0,00
Felixlandia, Abaete e Tres Marias®

Em relagdo aos resultados de manganés total referentes as medicfes realizadas
nos dias de 26 a 28 de agosto (Figura 8) observou-se violagdes no trecho do rio Paraopeba nos
primeiros 60 km apds a confluéncia com o ribeirdo Ferro Carvdo (BPE2 a BP072) e na
estacdo BP082. O maior valor de concentragcdo ocorreu na estacdo BP068, com valor igual a
0,202 mg/L. Nao foram observadas violacdes ao limite legal nas estagcdes localizadas a jusante
da UHE Retiro Baixo e no Reservatorio de Trés Marias.

Figura 8: Resultados do monitoramento emergencial de manganés total
nos pontos de monitoramento do rio Paraopeba de 26 a 28 de agosto.
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4.4, Aluminio Dissolvido

O parametro aluminio dissolvido é utilizado para avaliar o quantitativo sollvel
desse componente no corpo d'agua. Assim como o manganés e o ferro, o aluminio também
esta presente no solo da bacia do rio Paraopeba, bem como na constituicdo do rejeito na sua
forma total. A presenca natural desse material no corpo d'agua esta relacionada ao carreamento
do solo nos periodos chuvosos. E importante lembrar que as variacdes de aluminio dissolvido
na bacia ndo foram correlacionadas diretamente com a presenca do rejeito.

A tabela 4 apresenta o valor maximo de Aluminio Dissolvido em cada trecho,
considerando os resultados da medicdo realizada em agosto de 2019. A tabela também
apresenta os valores maximos da série historica, considerando apenas o periodo do 3°
trimestre de cada ano, antes do desastre (monitoramento que ja era realizado pelo IGAM)
e maximos e minimos de toda série do monitoramento emergencial em cada trecho.

Tabela 4: Valores maximos da série histérica para o 3° trimestre e maximos
e minimos da série emergencial de Aluminio Dissolvido nos pontos de monitoramento
do rio Paraopeba bem como os valores maximos do monitoramento realizado em
agosto de 2019.



Aluminio dissolvido {mg/L)

Série Histdrica 32
trim 2000- 2018
Municipios Trecho Maximo

Limite Classe 2 DN 1/08: 0,1 mg/L Série Emergencial 20019 agosto de 2019

Minima Maximao

Brumadinhe, Maro Campos, S8o
loaquim de Bicas, Betim

0,07

Betim, Esmeraldas, 530 Joséda
W arginha

Papagsios, Parasopeba, Curvelo,
Fompéu

Felixlandia, Pompeau* 4

Represa de Trés Marias:
Felizlandia, Abaeté e Trés Marias*

Os resultados de aluminio dissolvido referentes as medicdes realizadas nos dias
de 26 a 28 de agosto ( Figura 9) apontam violagbes de aluminio dissolvido no trecho do rio
Paraopeba entre Esmeraldas (BPE3) a Curvelo (BP078). O maior valor registrado foi igual a
0,23 mg/L na estacdo BP082. Os demais valores de aluminio dissolvido no trecho que vai de
Brumadinho (BPE2) a Betim (BP072) estiveram abaixo do limite legal de classe 2 da
Deliberagcdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008 podendo-se afirmar que as
violacdes de aluminio dissolvido na bacia ndo foram correlacionadas diretamente com a
presenca do rejeito. Também ndo foram observadas violagcdes ao limite legal nas estacdes
localizadas a jusante da UHE Retiro Baixo e no Reservatério de Trés Marias.

Figura 9: Resultados do monitoramento emergencial de aluminio
dissolvido nos pontos de monitoramento do rio Paraopeba de 26 a 28 de agosto.
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4.5, Metais Toxicos

Dos metais considerados toxicos, 0s que apresentaram algum comportamento
fora do padrdo observado ao longo da série histérica prévia do Igam foram chumbo total e
mercurio total. Embora possa se dizer que esses elementos ndo compunham a massa de rejeito
fica evidente que sua disponibilizacdo nas aguas se deu em decorréncia do rompimento da
barragem B1, por arrastamento dos materiais e sedimentos do leito do rio que foram sendo
incorporados a lama.

O parametro chumbo total comportou-se de forma semelhante a do ferro total, com
valores mais altos nos primeiros 112 km (trechos 1 e 2) ao longo das primeiras semanas,
estabilizando-se dentro das amplitudes histéricas em seguida. Ja mercuario dissolvido teve
comportamento muito similar ao de chumbo total, tendo a série histdrica resultados sempre
menores que ou iguais ao limite de quantificacdo do método analitico (0,2 pg/L). Ambos
apresentaram ao menos uma violacao do limite normativo em cada ponto de amostragem entre
a barragem B1 (BPE2) e a montante de Retiro Baixo (BP078). Nos pontos considerados sem
impacto, a montante da barragem (BP036) e a jusante de Retiro Baixo (BP099), ndo foi
detectada qualquer violagcao de mercdrio total.

Nas estacdes de monitoramento avaliadas no que se refere aos Ultimos resultados
dos metais chumbo total e mercurio total todos os resultados estiveram abaixo do limite de
deteccdo do método analitico nos dias 26 a 28 de agosto. Salienta-se que ndo ha registro da
presenca desses metais na 4gua do rio Paraopeba desde o més de marco de 2019.

As tabelas 5 e 6 apresentam o valor maximo de Chumbo total e Merculrio Total em



cada trecho, referente ao monitoramento realizado em agosto de 2019.A tabela também
apresenta os valores maximos da série historica, considerando apenas o periodo do 3°
trimestre, antes do desastre (monitoramento que ja era realizado pelo IGAM) e maximos
e minimos de toda série do monitoramento emergencial em cada trecho.

Tabela 5: Valores maximos da série histérica para o 3° trimestre e maximos
e minimos da série emergencial de Chumbo total hos pontos de monitoramento do rio
Paraopeba bem como os valores maximos do monitoramento realizado em agosto de
2019*.

Chumbo total {mg/L)

Serie Historica 32
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,01 mg/L agosto de 2019
il . &/ trim 2000- 2013 5=
Municipios Trecho Maximo Minimao Maximo

B dinho, Maro C 3

mmaf inho, ; ano a.rnp-us, 30 1 0,005 0,005
loaquim de Bicas, Betim
E-Etil'!1, Esmeraldas, 530 José da o 0,015 0,005 0,005
W arginha
Papagsios, Paraopeba, Cuvelo,

; 3 0,006 0,017 0,005 0,005

Pompeu
Felixlandia, Pompéu* 4 0,005 0,011 0,005 0,005
R de Trés Marias:

bl _ 5 sem dados 0,005 0,005 0,005
Felixlandia, Abaete e Tres Marias*

*Os valores iguais a 0,005 indicam resultados abaixo do limite de detec¢do do método, ou seja, <0,005 mg/L Pb

Tabela 6: Valores maximos da série histdrica para o 3° trimestre e maximos
e minimos da série emergencial de Mercurio total nos pontos de monitoramento do rio
Paraopeba bem como os valores maximos do monitoramento realizado em agosto de
2019*.

Mercirio total [pgfL)

Série Histdrica 32 g
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,2 L Serie Emergencial 2013 agosto de 2019
4 ve/ trim 2000-2018 = &
Municipios Trecho Maximo Maximo Minimao Maximo
E-I'I.II'I'I.E.-diHhD_, .Mériu Ca.rnp-us, Ldo 4 a2 0,02 a2
loaquim de Bicas, Betim
BEtlT, E=meraldas, 530 Jose da 2 0,2 0,02 02
Warginha
Pa sios, Paraopeba, Curvelo,
pag, 7 o ! £ 0,2 0,2 0,2

Pompeu
Felixlandia, Pompau® 4 0,2 0,2 0,2 02
R de Trés Marias:

i _ 5 sem dados 0,2 0,2 02
Felixlandia, Abasté & Trés Marias®

*Os valores iguais a 0,2 indicam resultados abaixo do limite de detec¢éo do método, ou seja, <0,2 pg/L Hg

5. QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO (SES)

O Sistema Unico de Saude (SUS) tem a competéncia de realizar a vigilancia da
qgualidade da agua para consumo humano, que é aquela utilizada para ingestao, preparo de
alimentos e higiene pessoal conforme definido no Anexo XX da Portaria de Consolidagédo n° 5
do Ministério da Saude. Com o objetivo de avaliar os riscos a salde da populacdo relacionados
ao abastecimento de 4gua, uma das acdes realizadas pelas Secretarias Municipais de Saude,
com apoio da Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais e Ministério da Salde é o
monitoramento da qualidade da &gua de solucdes alternativas coletivas e individuais (por
exemplo pocos e cisternas) utilizadas para o consumo humano.

Considerando, especificamente, os impactos decorrentes do rompimento da
barragem B1 do Cdrrego do Feijao em Brumadinho, no dia 25/01/2019, o SUS esta realizando
0 monitoramento da agua de pocos e cisternas de solucdes alternativas coletivas e individuais
gue estejam situados até 100 metros das margens do rio Paraopeba, no trecho atingido pelo
rejeito proveniente do rompimento, desde a confluéncia do Ribeirdo Ferro-Carvao, no municipio
de Brumadinho, até o municipio de Trés Marias. Esta distancia foi estabelecida em discussao
conjunta entre a equipe da Secretaria de Estado de Salde de Minas Gerais e a equipe do
Ministério da Saude considerando as caracteristicas de baixa mobilidade dos contaminantes
presentes no rejeito. Cabe ressaltar que o monitoramento esta sendo realizado até o municipio
de Trés Marias em funcéo da incerteza inicial se o rejeito oriundo do rompimento da barragem
alcancaria a represa de Trés Marias. Apesar do monitoramento realizado pelo IGAM indicar que



0 rejeito se encontra no reservatorio de Retiro Baixo, o0 SUS continua realizando o
monitoramento como medida de precaucao.

As coletas e custddia das amostras de agua para este monitoramento sdo
realizadas por profissionais de saude do SUS, referéncias técnicas das Unidades Regionais de
Saude (Belo Horizonte, Divindpolis e Sete Lagoas) e referencias técnicas de Vigilancia em
Saude Ambiental dos municipios atingidos. As coletas foram iniciadas em 29/01 no municipio
de Brumadinho, com frequéncia semanal e posteriormente expandidas para 0s outros
municipios, conforme tabela 7. Atualmente a periodicidade das coletas em cada forma de
abastecimento esta sendo quinzenal.

Tabela 7: relacdo de municipios e data de inicio das coletas de amostras de
agua para consumo humano

Brumadinho 29/01,/2019
Esmeraldas 21/02/2019
Juatuba 22/02/2019
Paraopebha 2R/02,/2019

5do Jose da Varginha 13/03/2019
Trés Marias 14/03/2019
Curvelo 14/03/2019
Felixlandia 14/05/2019
Papagaios 14/05/2019
Morada Nova de Minas 14/03,/2019
Pompéu 14/03/2019

Pard de Minas 14/03/2019
Betim 28/03/2019

Mario Campos 28/03,/2019
Florestal 28/03/2019

5do Joaquim de Bicas 28/03,/2019

Os parametros monitorados, de acordo com a Portaria de Potabilidade, séo
divididos em 3 grupos a saber:

-Parametros microbioldgicos: Coliformes Totais e E.coli

- Substancias quimicas que representam riscos a saude: Antimdnio, Arsénio,
Béario, Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo, Mercurio, Niquel e Selénio.

- Pardmetros organolépticos: Aluminio, Ferro, Manganés, Zinco, Cor aparente e
Turbidez;

Destaca-se que os parametros microbiolégicos podem indicar a presenca de
micro-organismos na agua causadores de doencas. No entanto, podem ser eliminados por
meio da desinfeccdo da agua ou por procedimentos de fervura. JA as substancias quimicas
analisadas representam risco a saude da populacdo por existirem evidéncias de efeitos
adversos a salde e necessitam ter sua presenca controlada, por meio de tratamentos
adequados, para que ndo extrapolem os valores maximos permitidos descritos na norma de

potabilidade.

Os parametros organolépticos sao alguns elementos presentes na agua, que a
deixam mais turva, com elevada cor, com gosto ou odor desagradavel, pode ser considerada
pelos consumidores como insegura e ser rejeitada. Sao importantes para apontar
caracteristicas da agua que favorecem sua aceitacdo pela populagdo que a consome.

O parametro pH também tem sido monitorado como um indicador auxiliar na
interpretacdo de possiveis resultados insatisfatérios de metais.

Na figura 10 sé@o apresentados os municipios atingidos pelo rejeito proveniente do
rompimento da Barragem B1 da VALE que estéo inseridos no monitoramento da qualidade da



agua para consumo humano das solucdes alternativas coletivas e individuais.

Figura 10: Municipios atingidos pelo rejeito proveniente do rompimento da
Barragem B1 inseridos ho monitoramento da qualidade da agua para consumo humano
das soluc¢des alternativas coletivas e individuais.
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Nos municipios de Igarapé, Maravilhas, Pequi e Fortuna de Minas ndo foram
identificadas formas de abastecimento a distdncia de até 100 metros do rio para o
monitoramento (Figura 9). Inicialmente eram 137 pontos monitorados; 20 pontos foram
excluidos do monitoramento (pontos acima dos 100 metros do rio, recusa de moradores quanto
a coleta para a andlise de agua) e 8 com apenas 1 monitoramento. Atualmente sao 109 pontos
monitorados, sendo que 92 possuem coordenadas geograficas (Figura 2).

Na tabela 8 sdo apresentados os quantitativos de campanhas realizadas por
municipios monitorados, até o dia 06/06/2019.

Tabela 8: Quantitativos de campanhas por municipios até 06/06/2019



Municipio

Mg de campanhas

NE pontos por municipio

Brumadinho

Esmeraldas

Juatuba

Paraopeba

Curvelo

Felixldndla

Morada Nova de Minas

Papagalos

Pompéu

Triés Marlas

Pard de Minas

580 José daVarginha

Betim

Florestal

Marlo Campos

530 Joaquim de Blcas

15

11

11

10

13

10

10

Até o dia 06 de junho foram coletadas 224 amostras nos 16 municipios que estédo
sendo monitorados. Na tabela 9 sdo apresentados por ponto de monitoramento, 0s parametros
monitorados cujas analises apresentaram resultados insatisfatorios de acordo com a norma de
potabilidade.

Tabela 9 - Parametros que apresentaram resultados insatisfatéorios por
ponto de monitoramento e municipio

Cédigo | Municipio Microbiolégico Organoléptico De risco a saude
BET001 |Betim E'C(.JI’" Coliformes Manganés
totais
BET002 |Betim E.coli, Coliformes ¢\ e,
totais
BET003 | Betim E.cc_Jll, Coliformes
totais
BETO004 |Betim E'CC.)I" Coliformes Aluminio, turbidez
totais
BET005 |Betim E.C(_)I/, Coliformes
totais
BET006 | Betim E.cc_)Il, Coliformes Aluminio, Ferro, Manganés, Turbidez, Chumbo
totais Cor
BET007 |Betim fo't(;ci)sh” Coliformes Manganés, Turbidez
BRU001 | Brumadinho E.C(_Jli, Coliformes Aluminio, Ferro, Manganés, Turbidez,
totais Cor
BRU002 | Brumadinho E.cqll, Coliformes Alum_|n|o, Cor, Ferro, Manganés, Antiménio, Chumbo
totais Turbidez
BRUO003 | Brumadinho Coliformes totais Cor
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BRU004 | Brumadinho fo't‘;’é" Lomores Ferro, Turbidez
BRUO005 | Brumadinho 'it;?s”’ Coliformes Aluminio, Cor, Ferro, Turbidez
BRUO006 | Brumadinho fdt(;(i)sh’ Coliformes Aluminio, Cor, Turbidez
BRUO007 | Brumadinho gt;?sl,ll Coliformes Ferro Selénio
BRUO008 | Brumadinho Coliformes totais Turbidez
BRUO11 | Brumadinho fdt(;(i)sll’ Coliformes Ferro e Turbidez
BRUO12 |Brumadinho t’f)tcal?é’ Coliformes | 1 bidez
BRUO013 | Brumadinho Coliformes totais Ferro, Turbidez Chumbo
BRUO014 | Brumadinho fdt(;(i)sll’ Coliformes Ferro e Turbidez
BRUO019 | Brumadinho Coliformes totais Aluminio
BRU022 | Brumadinho itg?sl,l Coliformes | 1, hidez
BRUO024 | Brumadinho Ferro e Turbidez
CURO001 | Curvelo Coliformes totais Cor, Turbidez, Ferro
CUR002 | Curvelo E.ch/, Coliformes
totais
CUR003 | curvelo E.cc_JI/, Coliformes Alum_|n|o, Cor, Ferro, Manganés,
totais Turbidez
CUR004 | curvelo E.cc_)ll, Coliformes
totais
CURO005 | Curvelo Coliformes totais Manganés
ESMO001 | Esmeraldas E'CC.’I" Coliformes
totais
ESMO002 | Esmeraldas E'C(.)I" Coliformes Turbidez
totais
ESMO003 | Esmeraldas E'C(?I" Coliformes
totais
ESMO004 | Esmeraldas tEO.tZICiJSII, Coliformes Ferro, Turbidez
ESMO005 | Esmeraldas E'CC.’”' Coliformes Ferro
totais
ESMO006 | Esmeraldas gt(;?é" Coliformes Cor, Ferro, Turbidez
ESMO007 | Esmeraldas fdt(;(i)sll’ Coliformes Ferro, Turbidez
ESMO008 | Esmeraldas fo't;?sll' Coliformes Aluminio, Ferro, Turbidez
ESMO009 | Esmeraldas 'it(;i)sl,l’ Coliformes Aluminio, Cor, Ferro, Turbidez
ESMO010 | Esmeraldas fdt(;(i)sll’ Coliformes Turbidez
ESMO011 | Esmeraldas Coliformes totais Cor, Ferro, Manganés, Turbidez
ESMO012 | Esmeraldas Collfqrmes totals,
E.coli
ESM013 | Esmeraldas Collfqrmes totais, Alum_lnlo, Cor, Ferro, Manganés,
E.coli, Turbidez
FEL001 |Felixlandia Coliformes totais,
E.coli
FEL002 | Felixlandia gcggzrmes totais, Cor, Ferro, Manganés, Turbidez
FELO003 | Felixlandia Collfqrmes totais, Manganés
E.coli
FEL004 | Felixlandia gocllcf;;rmes totais, Cor, Ferro, Manganés, Turbidez
FEL005 | Felixiandia Colifo_rmes totais, Alum_lnio, Cor, Ferro, Manganés,
E.coli Turbidez
FLOO001 |Florestal Coliformes totais, Ferro, Turbidez

E.coli
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FLOO002 |Florestal E coli Aluminio, Turbidez
FLOO003 | Florestal Coliformes totais Turbidez
FLOO004 | Florestal Coliformes totais Manganés
FLOO0O05 |Florestal Coliformes totais,
E.coli
FLOO006 | Florestal gc::h(f)zrmes totais, Ferro, Manganés, Turbidez
FLOO007 |Florestal Cohfqrmes totals, Turbidez Bario
E.coli
JUA001 | Juatuba gocllcl:(;rmes totais, Cor, Ferro, Manganés, Turbidez
JUA002 | Juatuba Colifo_rmes totais, Alum_lnio, Cor, Ferro, Manganés,
E.coli Turbidez
JUA003 | Juatuba Collfqrmes totais,
E.coli
JUA004 |Juatuba Coliformes totals, | 1 iqe,
E.coli
JUA005 | Juatuba Collfo_rmes totals, Ferro, Turbidez
E.coli
MCA002 | Mario Campos goclg;;rmes totais, | Ajyminio, Turbidez
MCAO006 | Mario Campos Cohfo_rmes totais,
E.coli
MCA007 | Mario Campos Collfo_rmes totais, Turbidez
E.coli
MCA008 | Mario Campos Collfqrmes totals,
E.coli
MCA010 | Mario Campos Collfqrmes totais,
E.coli
MNMO001 | Morada Nova de Minas | COliformes totais,
E.coli
MNMO002 | Morada Nova de Minas g(z:lgzrmes totals,
MNMO003 | Morada Nova de Minas | Coliformes totais Manganés, Turbidez
MNMO004 | Morada Nova de Minas gocllcf;;rmes totals, Aluminio, Cor, Ferro, Turbidez Chumbo
MNMO005 | Morada Nova de Minas Coliformes totais, Aluminio, Cor, Ferro, Manganés, Chumbo

E.coli

Turbidez

Coliformes totais,

PAP001 |Papagaios E coli Aluminio, Cor, Ferro, Turbidez
. Coliformes totais, Aluminio, Cor, Ferro, Manganés,
PAP002 | Papagaios E.coli Turbidez
PAP003 | Papagaios gc::h(f)zrmes totais, Ferro, Manganés, Turbidez
PAP004 |Papagaios Cohfqrmes totals, Turbidez
E.coli
PAP005 | Papagaios Coliformes totais Manganés
PAR001 |Paraopeba Collfo_rmes totais, Alum_ inio, Cor, Ferro, Manganés,
E.coli Turbidez
PAR002 |Paraopeba E%Ig(l?rmes totais, Ferro, Turbidez
PAR004 | Paraopeba gocllcf;;rmes totais, Cor, Ferro, Manganés, Turbidez
PMIO01 |Para de Minas Coliformes totais
PMI002 |Para de Minas Coliformes totais Aluminio
PMIO03 | Para de Minas Coliformes totais
PMIO05 | Para de Minas Alum_|n|o, Cor, Ferro, Manganés,
Turbidez
PMI007 | Pard de Minas Coliformes totais
PMI009 |Para de Minas Coliformes totais,
E.coli
PMIO11 |Para de Minas E%Igﬁrmes totais, Ferro, Turbidez
PMI012 |Para de Minas Coliformes totais,

E.coli




Coliformes totais,

PMI013 |Para de Minas . Ferro, Turbidez
E.coli
PMI014 |Pard de Minas goclgﬁrmes totais, Ferro, Turbidez
PMIO15 |Para de Minas Coliformes totais zﬂkq-l,l;:i]gbidez' Ferro, Manganes, Chumbo
PMI016 | Para de Minas Collfqrmes totais, Alumlnlo, Cor, Ferro, Manganés, Arsénio, Chumbo
E.coli Turbidez
PMI017 |Pard de Minas Coliformes totais Turbidez
POMO001 | Pompeu gocllcf:;rmes totais, Aluminio, Turbidez
POMO002 | Pompeu Collfqrmes totais,
E.coli
POMO003 | Pompeu Coliformes totais Ferro Chumbo
POMO004 | Pompeu goclgzrmes totais, | Aluminio, Turbidez
SJB001 | S&o Joaquim de Bicas | Coliformes totais Mercurio
SJB002 | S&o Joaquim de Bicas Cohfqrmes totais,
E.col,
SJB003 | S&o Joaquim de Bicas goclgz_rmes totais, Aluminio, Turbidez
SJB004 | Sdo Joaquim de Bicas gzlgzrmes totais, Aluminio
SJB005 | Sdo Joaquim de Bicas | Coliformes totais Chumbo, Niquel
SJB006 | S&o Joaquim de Bicas | Coliformes totais,
E.coli,
SJB007 | S&o Joaquim de Bicas g?gﬁrmes totais, Chumbo, Niquel
SJB008 | Sdo Joaquim de Bicas gocllcf;;rmes totais, Aluminio
SJB009 |S&o Joaguim de Bicas | Coliformes totais,
E.coli,
SJB010 | S&o Joaquim de Bicas g?gzrmes totais, Aluminio, Ferro, Turbidez
SJB011 | S&o Joaquim de Bicas goclgﬁrmes totais, Ferro
SJV001 |Sao José da Varginha gocllcf;;rmes totais, Turbidez
SJV002 | Sao José da Varginha g%lg;;rmes totais, Aluminio, Ferro, Turbidez, Cor Chumbo
SJV003 | Sdo José da Varginha | Coliformes totais
SJV004 | S&o José da Varginha | Coliformes totais Chumbo
SJV005 | S&o José da Varginha g?gﬁrmes totais, Aluminio, Cor, Turbidez, Ferro Chumbo, Cromo
SJV006 | S&o José da Varginha | Coliformes totais
SJV007 | Sé&o José da Varginha gcggzrmes totais, Manganés
SJV008 | Sdo José da Varginha g?gﬁrmes totais, Ferro, Turbidez
SJV009 | S#o José da Varginha Cohfqrmes totais, Alum_ inio, Cor, Ferro, Manganés,
E.col, Turbidez
SJV010 | S&o José da Varginha goclgz_rmes totals, Manganés
TMAO001 | Trés Marias gc::lgzrmes totais. Ferro, Turbidez Arsénio
TMAO002 | Trés Marias Collfo_rmes totais, Turbidez
E.coli
TMA003 |Trés Marias Coliformes totais,
E.coli,
TMAO004 | Trés Marias Collfqrmes totais,
E.coli
TMAO005 | Trés Marias Cohfqrmes totais, Cor
E.coli
TMAO006 | Trés Marias Coliformes totais




De modo geral, apresentaram resultados insatisfatérios os parametros
microbiolégicos E. coali e coliformes totais e parametros organolépticos cor aparente, turbidez,
aluminio, ferro e manganés.

No entanto, foram identificadas, pontualmente, resultados insatisfatérios para os
parametros antiménio, arsénio, bario, chumbo, cromo, mercurio, niquel e selénio. Na Figura 11 é
apresentada a proporgao de resultados insatisfatorios para cada grupo de parametros.

Importante ressaltar que esses parametros e respectivos valores maximos
permitidos integram o padrdo de potabilidade, conforme a Portaria de Consolidagdo N° 5 de
28/09/2017, Anexo XX, e por definicAdo devem ser observados na agua para consumo humano.
Embora as coletas tenham sido realizadas em pocos, reconhece-se que na totalidade sao
utilizados para consumo humano sem tratamento, portanto procedeu-se a comparacdo dos
resultados obtidos com o padrédo de potabilidade.

Os dados evidenciam que a quase totalidade das formas de abastecimento
apresentaram resultados insatisfatérios para coliformes totais e E.coli, fato esperado tendo em
vista que o monitoramento foi realizado em amostras de 4gua coletada diretamente dos pocos,
sem tratamento. Ressalta-se que na avaliacdo da qualidade de agua bruta, a presenca de
coliformes totais tem valor sanitario limitado, incluindo a avaliacdo de fontes de abastecimento
coletivas e individuais. Porém, uma vez que seja detectada a presenca de E. coli, indicador
associado a contaminacdo com matéria de origem fecal, € necessario que a agua dessas
fontes de agua seja submetida a processo de desinfeccao.

A presenca de metais elencados no grupo de parametros organolépticos foi
identificada em elevado percentual dos pontos de monitoramento, em concentra¢des superiores
aos valores maximos previstos na norma. Ja os demais metais elencados no grupo de
substancias quimicas que representam risco a salde ocorreram em percentual reduzido das
amostras coletadas e das formas de abastecimento monitoradas.

Diante da avaliacdo dos resultados do monitoramento, as familias que tem sua
forma de abastecimento de &gua para consumo humano monitorada sdo orientadas pelas
equipes de saude dos municipios, com apoio da equipe de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano, que independentemente dos resultados das analises (satisfatérios ou
insatisfatorios), mantém-se a suspensdo da utilizacdo da agua das solugbes alternativas
individuais e coletivas (pocos e cisternas) para consumo humano localizadas na area de risco
definida (até 100m da margem do rio).

Figura 11 - Proporcdo das amostras que apresentaram resultados
insatisfatorios por grupo de parametros.

14%

microbiologico

organoléptico
2%
» microbioldgico +
organoléptico

u risco a salde associado a
outros

60%

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Com base no monitoramento efetuado pelo Igam, é possivel afirmar que o
derramamento de rejeitos de minério oriundo da barragem Bl operada pela Vale causou
impactos na qualidade hidrica em diferentes graus de intensidade, sobretudo aqueles
relacionados a turbidez e a presenca dos metais ferro dissolvido, aluminio dissolvido e
manganés total.

De maneira geral, observa-se que, na primeira semana, aconteceram 0s maiores



impactos sobre o ribeirdo Ferro-Carvdo e sobre o Rio Paraopeba. O trecho de
aproximadamente 40 km de extensdo (distancia medida desde a barragem que rompeu) ficou
totalmente impactado, inviabilizando o uso da dgua para as mais diversas finalidades, pois
encontrava-se com valores significativos de turbidez, ferro, manganés, aluminio e presenca de
metais pesados como chumbo e mercdrio.

Nas semanas subsequentes ao rompimento foi detectado oscilagdo na qualidade
da 4gua do Rio Paraopeba devido as ocorréncias de chuvas, que contribuiram com a
remobilizacdo do material depositado no leito do rio ou aporte de rejeito oriundo da barragem
gue rompeu. Essa oscilacao foi verificada nos arredores dos municipios de Betim, Esmeraldas,
S&o José da Varginha, Papagaios, Paraopeba, Curvelo e Pompéu.

Destaca-se também que a bacia do rio Paraopeba esti inserida na regido
mineraria conhecida como quadrilatero ferrifero, sendo natural a concentracdo de ferro e
manganés e havendo a possibilidade de ser impactada por outros empreendimentos a ela
adjacentes. Dessa maneira, alguma poluicdo j& era percebida nesse corpo de 4gua antes do
rompimento da barragem B1.

Com relacdo aos Ultimos resultados (26 a 28 de agosto de 2019), verifica-se que
houve melhora da qualidade da 4gua em todo o Rio Paraopeba, principalmente a partir do
trecho que vai do municipio de Paraopeba (estacdo BP083) até Pompéu a aproximadamente
250km do rompimento (BP078), em que ndo mais foram observadas violagOes legais dos
parametros avaliados desde o més de junho. Ressalta-se que no dia posterior ao inicio do
monitoramento iniciado em 26 de janeiro ndo foram mais registrados valores de zinco em
desconformidade com as normas legais. Os parametros cadmio e niquel total ndo foram mais
detectados desde o més de fevereiro e para os parametros chumbo e de mercurio total ndo ha
desconformidade desde o més de marco de 2019. O parametro turbidez encontra-se em
conformidade com os limites legais em todas os trechos monitorados no rio Paraopeba.
A melhora da qualidade da agua esta relacionada ao periodo de estiagem que favorece a
deposicao do rejeito que esta na coluna d'agua no leito do rio.

Contudo, nessa Ultima medicao foram verificados resultados de manganés acima
do limite da legislacdo (cerca de 1,5 a 2 vezes) nos trechos 1, 2 e 3 (entre 0s municipios de
Brumadinho e Pompéu). Também foi verificado valores de ferro dissolvido acima dos niveis
permitidos na legislacao (cerca de 1,5 vezes) no trecho 2 (entre os municipios de Brumadinho e
Esmeraldas) e de aluminio dissolvido (até 2 vezes acima) nos trechos 2 e 3 (entre 0s municipios
de Betim e Pompéu). Os metais cadmio e niquel total ndo foram mais detectados desde o més
de fevereiro e para os parametros chumbo e de mercurio total ndo ha desconformidade desde o
més de marco de 2019.

Dessa maneira, fica mantida a suspensdo dos usos da agua bruta do
Rio Paraopeba no trecho que abrange o0s municipios de Brumadinho até Pompéu
(aproximadamente 250 km de distancia do rompimento). Essa medida considera que ainda ndo
se tem a comprovacao de auséncia de risco a salde humana pela utilizacdo da agua devido a
deposicdo dos rejeitos no leito do rio Paraopeba, ja que existe a possibilidade de revolvimento
dos sedimentos em func@o das atividades de remocdo do rejeito na érea impactada; do
aumento do escoamento superficial no solo e da vazdo do rio no préximo periodo chuvoso (o
gue podera acarretar uma lavagem nos sedimentos do rio Paraopeba). Além disso, devido a
incerteza quanto ao transporte de metais para as aguas subterraneas, também fica mantida a
recomendacdo da ndo utilizacdo da agua dos pocos e cisternas de solucdes alternativas
coletivas e individuais que estejam situados a até 100 metros das margens do rio. Em fungéo
dos resultados encontrados no monitoramento, mantém-se a recomendacédo da ndo utilizagdo
da agua dos pocos que estdo sendo monitorados de Brumadinho até o municipio de Trés
Marias.

o
Ei' . | Documento assinado eletronicamente por Mariana Elissa Vieira de Souza, Analista, em
el L'ﬁ 18/10/2019, as 16:30, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°,

eletrnica do Decreto n® 47.222, de 26 de julho de 2017.

. =
eil . | Documento assinado eletronicamente por Katiane Cristina de Brito Almeida, Gerente,
Fi=le L'ﬁ em 18/10/2019, as 16:33, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°,

eletrénica 8 1°, do Decreto n°® 47.222, de 26 de julho de 2017.
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2 L‘j 18/10/2019, as 17:00, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°,

assinatura
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assinatura

| eletrénica 8 1°, do Decreto n°® 47.222, de 26 de julho de 2017.
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