Camara Técnica de Saude

Grupo Técnico da Agua

5° Boletim Trimestral Informativo da Qualidade da Agua para Consumo Humano

Data da ultima atualizagdo (10/03/2020) Vitéria-ES
Objetivo

Em decorréncia do rompimento da barragem de rejeito de mineracdo de Funddo, em Mariana/MG,
foi estabelecido o Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(PMQACH), com as diretrizes definidas pela Camara Técnica de Salude (composta por
representantes do Ministério da Saude, das Secretarias de Salude dos Estados e Municipios atingidos
pelo desastre da Samarco, além de representantes dos atingidos) e deliberado pelo Comité
Interfederativo (CIF). O PMQACH baseou-se na legislacdo vigente de Potabilidade da Agua para
Consumo Humano (Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n2 5/2017) e visa avaliar a qualidade da
agua consumida pela populacdo e a eficiéncia do tratamento da agua realizado nas Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA). Nesse sentido, este monitoramento podera identificar pontos criticos
em sistemas de tratamento de dgua (SAA) e solugdes alternativas, coletivas (SAC) e individuais (SAl),
de abastecimento de agua para consumo humano; identificar grupos populacionais expostos a
situacOes de risco; tomar decisdes e planejar acées que garantam agua para consumo humano com
gualidade para a populacdo impactada e possivelmente impactada. Como proposta do PMQACH,
trimestralmente serdo consolidados todos os dados obtidos através do processamento das analises,
em forma de boletim.

O quinto Boletim Trimestral corresponde a 132, 142 e 152 campanha, do periodo de 17/09/2019 a
16/12/2019. As amostras foram processadas pelo laboratério Tommasi totalizando 1.571 laudos.

Pontos de coleta de agua

Os pontos de coleta de agua para o monitoramento foram selecionados pelas Secretarias
Municipais de Saude do Estado do Espirito Santo e de Minas Gerais, nos municipios impactados
considerando as possiveis rotas de exposicdo e baseado nos seguintes critérios: estacdes de
tratamento de agua com captacdao no Rio Doce e de outras fontes, pogos, nascentes, aguas
superficiais, utilizados para consumo humano e que em decorréncia de quaisquer alteragdes
possam a vir acarretar agravos a saude da populagdo exposta.

Parametros analisados e frequéncia do monitoramento

O monitoramento esta sendo realizado por meio de coletas de amostras de agua e andlises em
campo e em laboratdrios de acordo com os parametros abaixo (Tabelas 1 e 2):



Tabela 1: Parametros de qualidade da agua para consumo humano a serem monitorados no plano

de amostragem.

Ponto de Coleta

Parametro

Referéncia

Frequéncia

Ponto de captagao do

Microbioldgico,
parametros
organolépticos de

Anexos 1, 7 e 10 do Anexo

ok potabilidade e substancias XX Portaria de Mensal
manancial . s
quimicas que representam Consolidagdo n25/MS
risco a salide (exceto
organicos)
Microbioldgico,
parametros
organolépticos de Anexos 1, 7 e 10 do Anexo
, . potabilidade e substancias XX Portaria de Mensal
Saida do sistema de . o
. - quimicas que representam Consolidagdo n25/MS
abastecimento e solugdo L
| risco a salide (exceto
alternativa SEM tratamento A
organicos)
§ 12 do artigo 39 do Anexo
pH XX Portaria de Mensal
Consolidagdo n25/MS
Microbiolégico Anexo 1 do Anexo XX
& Portaria de Consolidagdo
n25/MS
Cor aparente Anexo 10 do Anexo XX
P Portaria de Consolidagdo
n25/MS
. . Anexo 7 do Anexo XX
Cloro residual livre . o
Portaria de Consolidagdo Semanal
n25/MS
. Anexos 10 do Anexo XX
Turbidez . s
, . Portaria de Consolidagdo
Saida do sistema de n25/MS
- I ~ =
abaste.CImento @ solugao . Anexos 7 e 10 do Anexo XX
alternativa COM tratamento Metais . s
Portaria de Consolidagdo
n25/MS
Substancias quimicas que Anexos 7 do Anexo XX
representam risco a saude Portaria de Consolidagdo
(exceto organicos) n25/MS Mensal
Parametros Anexo 10 do Anexo XX
organolépticos de Portaria de Consolidagao
potabilidade n25/MS
H § 12 do artigo 39 do Anexo
P XX Portaria de Semanal
Consolidagdo n25/MS
Pés-filtragdo/pré- Anexo 2 do Anexo XX semanal
desinfecgao** Turbidez Portaria de Consolidagdo

n2e5/MS

* Somente onde existe sistema de abastecimento COM tratamento.

** Somente onde existe sistema de abastecimento COM tratamento e processo de filtragdo e desinfecgado.




Tabela 2: Parametros Analisados

1,2-Diclorobenzeno Cadmio Dureza Total Molinato Solidos Dissolvidos
Totais
1,4-Diclorobenzeno Carbendazim + Benomil Endossulfan (a, b e sulfato) Monoclorobenzeno Sulfato

2,4,6-Triclorofenol ‘ Carbofuran Endrin Niquel Sulfeto de Hidrogénio
2,4-D +2,4,5-T Chumbo Escherichia coli Nitrato (como N) Surfactantes (como
LAS)
Acidos Haloacéticos ‘ Cianeto Etilbenzeno Nitrito (como N) Tebuconazol
Anaclor ‘ Cloraminas Totais Ferro Odor Terbufés
Aldicarb + Aldicarb Cloreto Fluoreto p,p’-DDDT + p,p’-DDD + Tolueno
Sulfona + Aldicarb p,p’-DDE
Sulféxido
Aldrin + Dieldrin Clorito Glifosato + AMPA Parationa Metilica Trans Clordano

(Gama Clordano)

Aluminio Cloro Residual Livre Gosto Pendimetalina Trifluralina
Amonia (como NH3) Clorpirifés + Clorpirifos- Lindano (g-HCH) Permetrina Trihalometanos Totais
oxon
Antimoénio Cobre Mancozebe pH Turbidez (p6s
filtrag&o)
Arsénio Coliformes Totais Manganés Profenofés Turbidez (saida do
tratamento)
Atrazina ‘ Cor Aparente Mercurio Selénio Urénio
Bario ‘ Cromo Metamidofés Simazina Xilenos
Bromato ‘ Diuron Metolacloro Sédio Zinco
Resultados

Os anexos apresentam os resultados das amostras coletadas no periodo de

16/12/2019,

identificado por

municipio.

insatisfatdrios nas trés campanhas realizadas.

No municipio de Naque ndao houve

17/09/2019 a
resultados




Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Mariana-MG
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M Solugao Alternativa Individual - SAl



% de analises fora do padrdo

Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Barra Longa-MG
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% de analises fora do padrdao

Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Rio Doce-MG
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Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Ponte Nova-MG
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Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Santa Cruz do Escalvado-MG
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Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Rio Casca-MG

o o
e <
o o
S S
(=] (=] o
o 100 a
® 90 ~ & ~
B 80 S 8
[= (Y] W
[=) 70 © © °
.-] o
o 60 =3
S wn
L 50 @
0 )
g a0 ™~ ” ~ ~
= 30 o © ©
g (=] [¥=) (=]
- 0 — S — S —
Amonia Cloro Coliformes Cor Escherichia Ferro Manganés pH Selénio Turbidez
(como NH3) Residual Totais Aparente coli (saida do
Livre tratamento)

i Solugdo Alternativa Individual - SAI

Numero de anadlises realizadas por forma de abastecimento

H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA
H Solugdo Alternativa Coletiva - SAC
[4 Solugdo Alternativa Individual - SAI



Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Sdo Pedro dos Ferros-MG
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Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Sem Peixe-MG
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Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Sdo José do Goiabal-MG
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% de analises fora do padrao
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Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Caratinga-MG
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Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Santana do Paraiso-MG
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Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Belo Oriente-MG
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Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Bugre-MG
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% de analises fora do padrao
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Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Periquito-MG
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Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Sobralia-MG
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% de analises fora do padrao

Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Fernandes Tourinho-MG
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Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Alpercata-MG

100
920
80
70
60
50
40
30
20
10

0

% de analises fora do padrao

o
Q.
[==]
o
2 0
M~
on
o
L
o~
i
Aluminio Cloro Residual Coliformes
Livre Totais

H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

Numero de analises realizadas por forma de abastecimento

H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA
H Solugao Alternativa Coletiva - SAC
4 Solugao Alternativa Individual - SAI

. 12,50

Turbidez (saida
do tratamento)

20



% de analises fora do padrao

Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Governador Valadares-MG

o
100 n
~
0
80 ° °
o S
60 i a
=
R S )
40 2 8 N 3 R
g o = g B g S
% N 3 =} N
20 28 o o oo n m= o mo = ) m 0
G - < -2 b Nmn N ou IJ " = LN i
- - NN - o ~N -
0 = . = = - - — - e — - R~ |
Aluminio  Amonia Bario Cloro  Coliformes Cor Escherichia  Ferro Manganés  Nitrato Selénio Solidos Surfactantes Turbidez  Turbidez
(como NH3) Residual Totais Aparente coli (como N) Dissolvidos (como LAS) (saida do (pos
. Livre . . . . . . _Totais tratamento) filtragdo)
H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA H Solugdo Alternativa Coletiva - SAC i Solugdo Alternativa Individual - SAI
Numero de anélises realizadas para os pardmetros de Aménia Numero de anélises realizadas para o parametro de Numero de anélises realizadas para os d
(como NH3), Nitrato (como N), Sélidos Dissolvidos Totais e Turbidez (pés filtragdo), por forma de abastecimento parametros, por forma de abastecimento
Surfactantes (como LAS), por forma de abastecimento
118}
36
9,
H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA
M Solugdo Alternativa Coletiva - SAC M Solugdo Alternativa Coletiva - SAC H Solugdo Alternativa Coletiva - SAC
14 Solugdo Alternativa Individual - SAI 14 Solugdo Alternativa Individual - SAI 14 Solugdo Alternativa Individual - SAI

21



100
920
80
70
60
50
40
30
20
10

% de analises fora do padrdo

Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Tumiritinga-MG
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Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Resplendor-MG
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14 Solugdo Alternativa Individual - SAI
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14 Solugdo Alternativa Individual - SAI 14 Solugdo Alternativa Individual - SAI
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Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Itueta-MG
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Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Aimorés-MG
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Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Baixo Guandu-ES
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tratamento)
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Numero de analises realizadas para o parametro
de Cloreto, por forma de abastecimento

H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA
H Solugdo Alternativa Coletiva - SAC
I4 Solugdo Alternativa Individual - SAI

Numero de analises realizadas para os demais
parametros, por forma de abastecimento

H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA
M Solugdo Alternativa Coletiva - SAC
4 Solugdo Alternativa Individual - SAI
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% de analises fora do padrao

Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Colatina-ES

o o
< <
o =)
S S
i -
o o
o 2
o =)
~ wn wn m
~ )
- o0
3 N e} 3 S S ”
- O O ] 1) 1) ~ 1)
w O = o - n - n © -
~ o 1 ot 1 )
= 4 =i s a
= . - — = = [ |
Aluminio Cloro Residual Coliformes Cor Aparente Escherichia Ferro Manganés pH Surfactantes  Turbidez
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tratamento)
H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA H Solugao Alternativa Coletiva - SAC 14 Solugdo Alternativa Individual - SAI
de andlises realizadas para o parametro Nu de andli lizadas para o para Y de andlises realizadas para os demais
de Surfactantes (como LAS), por forma de de Turbidez (p6s filtragdo), por forma de parametros, por forma de abastecimento
abastecimento abastecimento

 Sistema de Abastecimento de Agua - SAA M Sistema de Abastecimento de Agua - SAA o Sistema de Abastecimento de Agua - SAA
W Solugdo Alternativa Coletiva - SAC H Solugdo Alternativa Coletiva - SAC H Solugdo Alternativa Coletiva - SAC
1 Solugdo Alternativa Individual - SAl  Solugdo Alternativa Individual - SAI u Solugdo Alternativa Individual - SAI
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Turbidez (pds
filtragdo)
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Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Marilandia-ES
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Cloreto Cloro Coliformes Cor Aparente Escherichia Ferro Manganés Nitrato pH Surfactantes Turbidez
Residual Totais coli (como N) (como LAS) (saidado
Livre tratamento)

M Solugdo Alternativa Coletiva - SAC

Numero de andlises realizadas para o parametro de
Surfactantes (como LAS), por forma de abastecimento

H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA
H Solugdo Alternativa Coletiva - SAC

i Solugdo Alternativa Individual - SAl

14 Solugdo Alternativa Individual - SAl

Numero de andlises realizadas para os demais
parametros, por forma de abastecimento

H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA
H Solugdo Alternativa Coletiva - SAC
4 Solugdo Alternativa Individual - SAl
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% de analises fora do padrio

Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Linhares-ES
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Cor Aparente Escherichia coli Ferro Manganés  Nitrato (como pH Surfactantes Trihalometanos Turbidez (saida Turbidez (pés
N) (como LAS) Totais do tratamento)  filtragdo)

H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA H Solugdo Alternativa Coletiva - SAC

Numero de analises realizadas para o parametro de
Turbidez (pos filtracdo), por forma de abastecimento

H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

® Solugdo Alternativa Coletiva - SAC
14 Solugdo Alternativa Individual - SAI

Numero de andlises realizadas para os parametros
de Aménia (como NH3), Nitrato (como N),
Surfactantes (como LAS) e Trihalometanos Totais,
por forma de abastecimento

H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA
M Solugdo Alternativa Coletiva - SAC
I4 Solugdo Alternativa Individual - SAl

i Solugdo Alternativa Individual - SAl

Numero de andlises realizadas para os demais
parametros, por forma de abastecimento

H Sistema de Abastecimento de Agua - SAA
M Solugdo Alternativa Coletiva - SAC
4 Solugdo Alternativa Individual - SAI
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% de analises fora do padrao

Analises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Aracruz-ES
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Numero de andlises realizadas para os parametros de . A >, -
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Anilises de agua para o consumo humano com resultados insatisfatérios no periodo de 17/09/19 - 16/12/19, Sdo Mateus-ES
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Determinados pontos foram alterados do quarto para o quinto boletim trimestral devido
algumas solugdes alternativas coletivas e/ou individuais (pogos/cisternas/minas) secaram
no periodo de estiagem; alguns moradores se recusaram a receber os técnicos no
momento da coleta (devido a ndo entrega de laudos anteriores); e ocorreram falhas no
funcionamento da bomba de alguns pogos.

Quanto aos parametros analisados, os microbioldgicos constituem-se de organismos
indicadores da introdu¢do de matéria de origem fecal (humana ou animal) na agua e,
portanto, sinalizam o risco potencial da presenca de organismos patogénicos. Constituem-
se como parametros microbiolégicos Coliformes Totais e Escherichia Coli, que sao
eliminados por meio da desinfec¢do da dgua ou por procedimentos de fervura.

Os parametros organolépticos apontam caracteristicas da agua que favorecem sua
aceitacdo pela populagdao que a consome. Alguns elementos presentes na agua podem nao
ter efeitos diretos sobre a saude, mas a deixa mais turva, com elevada cor, com gosto ou
odor desagradavel, o que pode ser considerado pelos consumidores como insegura e passa
a ser rejeitada. Sao importantes para apontar caracteristicas da agua que favorecem sua
aceitacdo pela populagdo que a consome. Ressalta-se, entretanto, que alguns parametros
que estdo no padrdao organoléptico podem representar risco a saude a depender da
concentragdo em que sao identificados na agua.

A turbidez é um parametro relacionado as particulas em suspensdo na agua, sendo que,
para fins de potabilidade, o valor deve ser inferior a 5 UT. O parametro cor aparente esta
relacionado a presenca de coldides, que sdo finas particulas em suspensdo, geralmente
relacionadas a presenca de matéria organica ou mineral (ferro, manganés) na agua.

J4 os parametros do grupo de “substancias quimicas que representam risco a saude” foram
analisados por existirem evidéncias de efeitos adversos a saude da populacdo e, por isso,
necessitam ter sua presenca controlada, por meio de tratamentos adequados, para que
nao extrapolem os valores maximos permitidos descritos na norma de potabilidade.

Na Portaria de Consolidagdo n° 5 de 28/09/2017 - Anexo XX, sdo definidos como “conjunto
de parametros caracterizados por provocar estimulos sensoriais que afetam a aceitacdo
para consumo humano, mas que ndo necessariamente implicam risco a saude”. O grupo de
parametros organolépticos que apresentaram resultados insatisfatérios neste boletim é
composto por dureza total, cloreto, aluminio, ferro, manganés, turbidez, cor aparente,
amonia, gosto e odor, surfactantes, solidos dissolvidos totais.

Em relagdo ao parametro E. Coli, do total de amostras analisadas sem tratamento, em
torno de 90% apresentaram resultados fora do padrdo estabelecidos pelo Anexo XX da
Portaria de Consolidagdo n° 5/2017. Os resultados fora do padrédo distribuem-se em todos
0s municipios monitorados em amostras de 3agua coletadas diretamente dos
pocos/cisternas/minas sem tratamento. O indicador E. coli, estd associado a contaminagao
com matéria de origem fecal, sendo necessario que a agua dessas fontes de agua seja
submetida ao processo de desinfecc¢do, antes de ser distribuida.

Embora as coletas tenham sido realizadas em locais que ndo tem tratamento de agua,
reconhece-se que sdo utilizados para consumo humano, portanto, para analisar a
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gualidade da 4dgua que esta sendo utilizada pela populagdo foram considerados os padroes
de potabilidade estabelecidos pelo Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n° 5/2017.

Ja os parametros do grupo de “substancias quimicas que representam risco a saude” foram
analisados por existirem evidéncias de efeitos adversos a salde da populacdo e, por isso,
necessitam ter sua presenca controlada, por meio de tratamentos adequados, para que
ndo extrapolem os valores maximos permitidos descritos na norma de potabilidade.

De forma geral, os resultados insatisfatérios foram mais frequentes para os parametros
microbioldgicos Escherichia coli e coliformes totais, a falta de cloro residual livre e para os
parametros organolépticos aluminio, cor aparente, ferro, manganés, turbidez. No entanto,
foram identificados em alguns locais, pontualmente, resultados insatisfatérios para os
parametros bdrio, nitrato, nitrito e selénio que sdo substancias que representam riscos a
saude.

Ag¢oes desencadeadas pos-desastre Camara Técnica de Saude/Secretarias Estaduais e
Municipais de Saude

e Acompanhar a coleta de amostras de agua do PMQACH;
e Receber os laudos resultantes das campanhas executadas;
¢ Analisar os laudos;

e Articulagdo com os responsaveis pelo abastecimento de agua para melhorias do
tratamento;

¢ Disponibilizar para os municipios atingidos, os formuldrios para digitacdo no Sistema de
Informacdo de Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano — SISAGUA, para
manter o histdrico de dados do monitoramento que esta sendo realizado;

e Orientar a popula¢do sobre os riscos de consumir agua de solugbes alternativas que
apresentam resultados insatisfatérios que ndao atendem o padrdo de potabilidade;

e Orientar a populagdo a realizar o tratamento intradomiciliar da dgua para consumo
humano, por meio de filtracdo e fervura e/ou adi¢do de solugdo de hipoclorito de sédio a
2,5% com a entrega de cartilhas educativas.

Camara Técnica de Saude
GT Agua
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